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Toxumlar torofindon suyun udulmasmn kinetik ganunauygunluqglar: va hidratlagma
prosesi dyranilmigdir. Miiayyan edilmigdir ki, suyun toxumlar tarafindon udulmasi iicfazalidir
va bu fazalar miiayyan proseslorla limitlasir. Miisbat hidratlagdirict ionlar (Na', Li') to-
xumlarin hidratlasmasina xeyli tosir edir.
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Toxumlarin gismo vo ciicorms proseslorinin ilk morhalssi, toxumu toskil
edon hiiceyralordoki ziilallarin hidratlasmasi ilo alagodardir. Molumdur ki, hii-
ceyra protoplazmasinin asas komponentini ziilallar togkil edir [1]. Ziilallarinin
bitki hiiceyrasindoki miqdar1 toxminan 10-20%-3 barabardir. Protoplazma zii-
lallar1, osas etibar1 ilo monfi elektrik yiikiino malikdirlor. Odur ki, onlar ¢ox
asanligla hidratlaga bilirlor [2,3]. ©ks yiiklii kationlar ziilalin kolloid hisso-
ciklori {izorindo adsorbsiya olunur vo homin hissociklorin hidratlagsmasini
hayata kecirirlor. Belaliklo do, hiiceyranin protoplazmasi hidratlasma baximin-
dan kationlarin (Na*, K, Mg”" va s.) tosirine meruz qalir [3].

Toxumdak1 ziilallarin hidratlasmasi, hor seydon ovval, suyun udulmasi
prosesindon asilidir. Odur ki, apardigimiz todqigatlarda, ilk névbado, suyun
toxumlar torafindon udulmasinin kinetik qanunauygunluglar1 vo bu prosesdo
miisbot hidratlasdirici ionlarin rolunu aydinlagdirmaga ¢alismisiq.

Tadqgigatin obyektlari vo metodikasi

Todqgigat obyekti kimi, noxud, lobya vo glinobaxan toxumlarindan isti-
fado edilmisdir. Toxumlar se¢ildikdon sonra, 10 adod olmaqla Petr ¢askasi vo
ya fotokiivyetlorin iizorindo siizgoc kagizi ilo su vo ya miixtolif duz mohlul-
larinda (0,05-0,8M NaCl, LiCl vs s.) salinmisdir. Bu zaman toxumlarin {istiin-
doki silizgoc kagizinin yanlar1 agiq qalmalidir ki, bu da aerasiya soraitini yax-
stlasdirmaga imkan verir. Tocrlibonin variantlarina uygun olaraq, miixtalif
vaxtlarda (1'; 10; 1 saat-64 saat) toxumlar maqqasla ehtiyatla gotiiriiliib, quru
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stizgac kagizina biikiiliir vo 1qramliq torzion torozido ¢okildikdon dorhal sonra
6ziiniin ndmroalonmis yerino qoyulur. Tacriibalor otaq temperaturunda (20° C-
da) aparilmis, alinan naticolor statistik hesablanmigdir. Bu amaliyyatlar vo gra-
fiklorin hazirlanmas1 kompyuterls hoyata kecirilmis, konarlanmalar 5%-don
¢ox olmamigdir.

Hoar 10'-don vo ya 2; 4; 8; 16; 32; 64 saatdan sonra alinan naticolor
osasinda toxumlar torofindon udulan suyun miqdari miisyyonlogdirilmis vo
kinetik oyrilor qurulmusdur.

Naticalor va onlarin miizakirasi
Suyun toxumlar torafindon udulmasi miirokkob vo ardicil olub, ii¢ fa-
zadan ibarotdir (sokil 1). Belo fazaliligin olmasi vaxtilo bir ¢ox miislliflor toro-
findon do [1, 5] askar edilmisdir. Lakin bu fazalarin mahiyyati vo onlar1 limit-
logdiron proseslor barasindo molumatlar kifayst godor yoxdur.
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Sok. 1. Toxumlar torafindan suyun udulmasinin kinetikasi.

Gilinobaxan toxumlari ilo aparilan tacriibolords miioyyon edildi ki, (sokil
1) suyun udulmasi ilk 60’-do siiratlo gedir, sonradan proses bir gador yavasyir.
Toxminon § saatdan sonra suyun udulmasi yenidon intensivlogir. 1-ci sokildon
aydin olur ki, udulan suyun {imumi miqdarinin zamandan asililiq (m/t) ay-
risinin {i¢ sahodoki (0-60'), (1-8 saat). (8-64 saat) xotti xarakterinin bucaq
omsallar1 (tgo) bir-birindon kifayot godor forglonir. Belo ki, 1-ci faza iigiin
tga=1,5; 2-ci fazada tga=0,8; 3-cii faza ii¢ilin tga=1,7 olmusdur.

Suyun toxumlarla udulmasindaki fazaliliq, toxumlarda olan kompart-
mentlorlo olagodardir. Belo kompartmentallig, toxumun gabigi, aleyron tobo-
gosi vo endosperm hesabina meydana c¢ixir. 2-ci vo 3-cii fazalardan forqli
olaraq, 1-ci fazada suyun udulmasi ilk 10"~ do daha siiratls gedir vo sonraki do-
qigelorda nisbaton yavasiyir. Bu onu gosterir ki, suyun udulmasinin 1-ci fa-
zasinda limitlogdirici amil diffuziyadir. Toxumun gabigimin suke¢irmo gabiliy-
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yatinin yliksok olmasi osmotik potensialin qiymotindon asili olaraq, siiratlo
gabiq torofindondon udulur.

Maraqlidir ki, suyun toxumlar torofindon udulmasi siiroti onun tomizlik
doracasindon do asilidir. Belo ki, distillo su ilo aparilan tocriiboalordo suyun
udulmasinin imumi miqdar1 (m/t) vo nisbi siirati (dm/dt) adi suya (krandan
golon) nisboton ¢ox olmusdur. Bunu oyrilorin bucaq omsallarinin (tga) qiy-
motlorindon do aydin gérmok olur (sokil 2). Distills suyunun (tomiz su) daha
¢ox horokatliliyi, onun qurulusunun saxlanma miiddetinin (t= 10" — 107" san)
adi suya nisbaton (1= 107 — 10™ san) xeyli az olmast ilo slagadardir.
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Sak. 2. Toxumlar torafindon distillo vo adi guyun udulma oyrilarinin bucaq omsallari.

Toxumu togkil edon hiiceyrolorin protoplazmasinin asas komponentini
zilallar togkil edir [1]. Protoplazma ziilallari, osas etibari ilo monfi elektron
yukiino malikdir. Odur ki, onlar ¢ox asanligla hidratlaga bilirlor. ©ks yiikli
kationlar, ziilalin kolloid hissaciklori iizorindo adsorbsiya olunur vo homin
hissociklorin dehidratlagsmasina sobab olurlar. Belsliklo do, hiiceyralorin pro-
toplazmasi hidratlasma baximindan kationlarin (Li, Na', K, Mg2+ Vo s.)
tosirine moruz qalir. Odur ki, apardigimiz todqiqatlarda birvalentli ionlardan
Li, Na" -un izoanion duzlarmmn (LiCl vo NaCl) molyar mohlullarindan (0,05-
0,8M) istifado edilmigdir. Bu homin duzlarin kationlarmin spesifikliyini
aydinlasdirmagq ti¢iin slverislidir.

Alinan naticalora gora LiCl va NaCl duzlarinin 0,05-0,8M qatiliqlarinda
suyun udulmasinin kinetik oyrilori, xarakteri etibari ilo yox, yalniz miqdari
baximindan forqlonir. Udulan suyun iimumi miqdar1 gostarilon qatiliglar in-
tervalinda NaCl {iciin 60'-ds 40 mq, 64 saatda iso 63,9 mqg-a barabordirss, LiCl
olan halda bu qiymaotlor miivafiq olaraq 38,4 mq vo 54,9 mg-a borabordir.
Gorilindiiyli kimi NaCl mohlullarinda suyun 64 saatda udulmasi, LiCl-a nis-
boton toxminon 1,2 dofo ¢oxdur. Bu farq, Na" vo Li" ionlarinin suyun quru-
lusuna vo toxumlardaki ziilallarin hidratlasmasina miixtalif ciir tosiri ilo ola-
godardir. Bundan basqa, ionlarin (Na’ vo Li') 6z hidrat tobaqosinin dlgiilori,
kolloid hissaciklarine tasir zamani hoalledici rol oynayir (sokil 3).

109



___ Hidrat tobaqgesi . 1nm
i lidrat to

{/ />< r’ TN
!

- B
Vs 9 —— e .
N il 7
®") () &) (=)
/]
P \ ’/'f \‘\u_____// \x‘_‘__,_/r \\.__-__f/
- -

g

——
7

/ ™,
. g e

Belo ki, ionun diametri kigik olduqgca, onun sothindoki elektrik yiiklo-
rinin sixlig1 daha boyiik olur vo ionun hidrat tobagoesinin galinligi da ¢oxalir.
Odur ki, ionlarin otrafindaki hidrat tobaqosi, onlarin kolloid hissociklorine
uygunlagmasina vo onlarda elektrik yiikiiniin bosalmasina mane olur. Qeyd
etmok lazimdir ki, Li- ionunun diametri 0,2 nm-a barabardir. Lakin litiumun
hidrat tobagosi 0,9 nm-9, natrium ionunuku is9 0,7 nm-9 ¢atir. Mohz buna goro
do, natrium ionlar1 (Na'), litium ionlarma (Li") nisboton kolloid hissacik-
lorindo elektrik yiikiinii daha tez bosalda bilir. Bu hom do ionunun malik
oldugu kinetik enerjidon do asihidir. Belo ki, 25°C temperaturda aktivlosmo
enerjisinin (AE) qiymoti Li" iiciin 0,39, Na' iiciin iso 0,17-dir (Samoylov
1967). lonlarin ¢ox az bir gismi bdyiik hidrat tobagosinin olmasina baxma-
yaraq, ziilallara yaxinlagsmaq vo adsorbsiya olunmagq ii¢ilin kifayat qodor kine-
tik enerjiyo malik olur. Belo ionlardan Li" gdstormok olar. Litium ionlar1 zii-
lallarda hidratlagsmani ona gora daha ¢ox artirir ki, bu ionlar 6z hidrat tobaqosi
ilo birlikds adsorbsiya olunurlar.

fonlar hiiceyradaxili suyun termodinamiki halina da xeyli tosir eda bilir.
Miioyyon edilmisdir ki, ionlar suyun qurulusuna faal tosir etmoklo onun horo-
kotliliyini ya artira, ya da azalda bilir. Belo ki, todqiq etdiyimiz ionlardan Na"
vo Li" su molekullarinin horokatliliyini zoiflotmoklo miisbot hidratlasmaya
sobab olurlar. Bu halda ionlarin kinetik enerjisi - AE>0 olur, entropiya is9 (S)
tomiz sudakindan (distillo) azdir.
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BJIMAHHUE ITOJIOKUTEJBHO T'NJPATUPYIOIIUX HOHOB
HA HABYXAHUE CEMSIH

C.E.CAT®H, I'.C.MAMEJIOBA, H.A. KACYMOB
PE3IOME

N3y4eHsl KUHETHYECKIE 3aKOHOMEPHOCTH TOTJIOIICHHUS BOJIb CEMEHAMH U UX THIPATAIIUSL.

YCTaHOBNIEHO, YTO MOTJIOIIEHHE BOJABI CEMEHAMU SIBJISETCS TpeX(asHbIM MPOLECCOM.
Kaxnas ¢asza mumutupyercs onpeneieHHbIM (aktopoM. [1oN0XKHUTENHHO THAPATHUPYIOIIHE
vonsl (Na', Li") 3HaunTeNbHO BIUAIOT HA THAPATALIMIO CEMSH.

KuroueBbie ciioBa: CeMms, MpopacCTaHue, MOJIOKUTCIIbHAA TUJApaTanus, HWOH.
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THE EFFECT OF POSITIVELY HYDRATED IONS ON SEED SWELLING

S.E.SAGHFI, G.S.MAMMADOVA, N.A.GASIMOV

SUMMARY
Kinetic mechanisms of water absorption by seeds and their aquation have been
studied. It is revealed, that water absorption by seeds is a three-phase process. Each phase is
restricted by certain factors. Positively hydrated ions (Na', Li") have a noticeable influence on
aquation of seeds.

Key words: seed, germination, positive hydration, ion.
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